Glutamatergic synapse

Astrocyte

Synaptic vesicles

Neuronal glutamate
receptors

LACTATE
GLUTAMINE

DP
T{iw PT GLUCOSE

GLUTAMATE T l

[

Glycolysis




u GABA
ants du Na*,Cl-

8S sont responsables de

EXTRACELLULAIRE

INTRACELLULAIRE




4 min
]

2]
10

GABA

__!. o

=)
5

&
(0]
b

10°

10*

100 1000

10

GABA (UM)

0.1

50 o

T T T
o o o
o n o
N — —

L
o
o
™

(Vvavo IMo0S asuodsay o)

1
apnijdwy [ eN]

o

T T T
o L0 o Yo}
N — —

25
350 -
250 +

(Inw) . BN Jenjaoenuj

a
onNse au

GABA (mM)

(0]
0.01

w,




30

25

20

15

10

Intracellular Na*® (mM)

5

0

GABA 500 pM

B
. réponse au

ate

2 min

Glutamate 200 uM [ ]




a Na/K ATPase
lutamate

50 50 o
40 4 40
=
30 é 30
F 2 min
i © 20 -
20 E,
10 4 10
0- 0
GABA 500 pM GABA 5 mM - u
Ouabain 2 2 Ouabain
4.0
3.5
50 o
§ 3.0
S 40 P o
Q_ .
£ O
30 : n 2.0
F i 2 min —
© + 1.5
Z, 20 1 2
— 1.0
107 05
0) 0.0
Glutamate : GABA GABA Glutamate

Ouabain # % 500 UM 5mM 200 UM




Activité
NaK-ATPase
(% Basal)




ofluorescence
TPase (A et D),
GLAST, EGLT 1)

Cholet et al, 2002



IScopie électronique
A Na*/K+*-ATPase
at (couches lll a V)




IStribution des elements cellulaires
lamelles astrocytaires

% of labelled glial elements



_ .

S niveaux d’' ATP
mparaison entre
ate

5 min

Mag-Green fluorescence (a.u.)

OSE

GABA 500 pM ]
GABA 5 mM |
FCCP 2uM ]



WWS vavo

WM00S vavo

Wrlooz erewein|o

7410

2000 -

1800

1600
1400 -
1200
1000 +
800 -

600
400 -
200 -~
0 -

(104d Bwyjowu) asesjas areloe

WWS vavo

Wro0s vavo

Wrooz arewein|o

Qo

7410

1800 -
1600 —
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 —
400 -
200 -
0 -

(104d Bwyjowy) axerdn oag-z



L'unité neuroénergétique

1
Astrocyte

g —

Capillaire

K+

Nat, K*-ATPase




Glutamate
ELELE LD

L1
GABA

Glutamate



L'unité neuroénergétique

1
Astrocyte

g —

Capillaire

K+

Nat, K*-ATPase




cytes preparées a partir de
s KC AST
&

g

=

A B

/4 +/-

GLAST & GFAP, G| GLAST & GFAP

@

g = £

E¥Ow = E 800 [ Basal - ' [ Basal
S 30l EX +- S 700k iy Bl Glu S 1000} i B Glu
ay ;- * % 3 g -

g 25} 5 600 800 ¢

3 2 500} £

520 £ S 600}

— ‘-64(X)' =] 1

o 15} %% & g

2 10 - 320 %400

[=% 5

5 g 2001 B 200 }

T | 5100 7

< @) & I

A 5 0 g 0

50yM 500 uM +/+
[D-Aspartate]




Visualiation par by Autoradiographie au Deoxyglucose de’
I’ Activite la voie Vibrisses-Barils (Whisker-to-Barrel)

Knott et al., Neuron 34:265-273, 2002



Voutsinos-Porche et al 2003
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Meétabolisme du lactate
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Participation de substrats au métabolisme oxidatif
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[Lactate] Glucose exogene Lactate exogene
(mM) (1 +(2) (3)
1.1 53.28% 46.72%
5.5 10.05% 89.95%
11 7.09% 92.91%

Concentration de glucose : 5.5 mM

Bouzier-Sore et al., JCBFM 23:1298-1306 (2003)
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Mécanisme d’amplification du couplage neurométabolique
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